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Two-dimensional packing problem is a combinatorial optimization problem, its 
target is to pack several two-dimensional items into a specified two-dimensional bin 
or several bins, and minimize the used area of this bin or the used height of this bin. 
Packing problem have widely applications in chip cutting, loading of cargo and 
computer memory management. 
As the general process of packing, most of current algorithms for 
two-dimensional strip packing problem(2DSPP) starts from a limited space, packing 
rectangular items into the spaces sequentially, and split the space into smaller spaces 
during the process of packing. 
This article uses a greedy algorithm to slove two-dimensional packing problem. 
Choose two items from current item list, and then combine the two choosed items into 
a new item such that the new item won’t exceed the width and height of space, and 
the waste space of new item is minimal. As this method can achieve a good result 
some times, therefore, the solution can be improved by repeating this method. But its 
probability achieving good solution is small, so this article improves this method in 
three way. First is to use random to choose a group of items whose waste space is 
equal. Second is to use random to decide the size of search space for now. Third is to 
use Path-Relinking algorithm to relink elite partial solution into a new solution. 
For another variant of packing problem, two-dimensional variable-sized bin 
packing problem(2DVSBPP), the size of bins is varies which makes it harder to solve. 
The efficient algorithms are not too much. This thesis presents a constructive heuristic 
algorithm, and uses simulated annealing algorithm, binary search to improve it. Using 
several benchmarks to test this algorithm, the results show it achieve a good result, 
and is better than current algorithms. 
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目前解二维条形装箱问题（two-dimensional strip packing problem，2DSPP）
的算法从算法复杂性可分为两类。 
一类是简单的启发式算法。经典的算法有 first-fit decreasing height（FFDH）
算法[2]，best-fit decreasing height（BFDH）算法[3]，floor-ceil（FC）算法[4, 5]，改
进 BFDH（BFDH*）算法[6]，JOIN 算法[1]，size-alternating stack（SAS）算法[7, 8]，








操作。Bortfeldt 在其 2012 年的论文中，使用树搜索算法解二维条形装箱问题[10]。 
Cui 等人使用分支限界技术结合递归结构解二维条形装箱问题[11]，而后在其
2013 年的论文中，开发了一种启发式算法，并取得很好的效果。 
而对于二维多箱子装箱问题（two-dimensional variable-sized bin packing 
problem，2DVSBPP），算法也可以分为简单的启发式算法和超启发式算法两类。 
针对 2DSPP 开发的简单的启发式算法大多可以应用在 2DVSBPP，如 FFDH、
BFDH、FC 等。 

































第三章详细介绍 Path-Relinking 算法结合贪心算法求解二维条形装箱问题。 
第四章介绍了使用构造式启发算法、模拟退火算法的用于求解二维多箱子装
箱问题的混合启发式算法。 





























本文中的 GCPR 和 HHA 算法都符合截断切割约束。 
 




无限，同时给定 n 个大小固定的矩形物体，Itemj = wj × hj，i ∈  1, n ，其中wj为
宽度，hj为高度。求解的目标为将所有的物体装进箱子，且满足以下限制： 
 对于任意两块物体Itemp和Itemq p，q ∈  1, n ，p ≠ q 不能重叠。 
 对于每个放进箱子的物体不能超出箱子 B 的边界（左右及底部边界）。 




















定 n 种箱子，每种箱子 j 的大小为Wj×Hj，j⋲[1，n]，Wj为宽度，Hj为高度，该
类型的可用箱子数量为Nj或者可用数量无限。同时给定 m 个矩形物体的集合，
每个物体的大小为wj × hj，i⋲ [1，m]。问题的目标是使用尽量少的箱子（使用
的箱子的面积总和最小），且同时满足下列限制： 
 对于任意两块物体Itemp和Itemq p，q ∈  1, n ，p ≠ q 不能重叠。 
 对于每个放进箱子的物体不能超出箱子 B 的边界（左右及上下边界）。 
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第三章 GCPR 算法 
3.1 分割算法特点 
目前的启发式算法，如 FFDH、BFDH、FC 等，都是基于分割的思想。如图 










例如图 1 中矩形 2 放入后，在上方及右方各产生了一块浪费空间。 
BFS 算法对于上述浪费的空间加以利用。对于物体上方的浪费空间，BFS
使用一个高效的递归装载算法，将剩余物体尽可能填充进去，尽量利用空间。 

































形 1 和矩形 3 在上下边界合并，矩形 4 和矩形 5 在左右边界上合并，都可以产生





































算法的具体描述算法 1 所示。 
为了加速算法 1 中步骤 6 的搜索过程和步骤 22 的遍历过程，可以在 R 中建
立两个索引，分别用 DHDW（decreasing height decreasing width，高度递减，高






等或者高度相等）的组合，如图 1 中的矩形 1 和矩形 3 组合，矩形 4 和矩形 5
组合，这些组合浪费空间为 0 ，因此是优先合并的组合。为了加速合并这些等
边组合，在此在调用算法 1 前，对物体集合使用等边合并算法合并等边组合。 
对物体集合中的物体建立两个索引：宽度索引和高度索引。对于宽度为同一































输入：箱子宽度 W，箱子高度 H，物体集合 P，候选组合物体集合大小 CL 
输出：物体合并结果集合 R 
1. 定义物体集合 R，将 P 中所有物体加入 R 
2. 定义候选组合物体的集合 C 
3. 计算当前箱子及物体集合 P 所允许的最大浪费空间限制 WL 
4. WhileR 中物体数量大于 1Do 
5.   IfC 中数量< CL / 2Then 
6.     找出 R 中不超过箱子宽高及最大浪费空间限制 WL 的所有物体
组合，并将其前 CL 个加入 C 中 
7.   EndIf 
8.   IfC 为空集 Then 
9.     break 
10.   EndIf 
11.   find = null 
12.   Whilefind == null and C 不为空集 Do 
13.     从 C 中移除空间浪费最小的组合 Cmin 
14.     IfCmin 满足限制 and 组合成 Cmin 的两个物体尚未被合并 Then 
15.       find = Cmin 
16.     EndIf 
17.   EndWhile 
18.   Iffind == nullThen 
19.     break 
20.   EndIf 
21.   将组合成 find 的两个物体从 R 中删除 
22.   For Item in R Do 
23.     CI = Item 与 find 合并 
24.     If CI 的空间浪费小于 C 中所有物体组合 Then 
25.       将 CI 加入 C 中 
26.     EndIf 
27.   EndFor 
28.   将 find 加入 R 
29.   WL = WL – find 浪费的空间 
30. EndWhile 
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